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一、 前言 

我們專題的主要目的在於用智慧型手機做盤點功能，而其中結合近場通訊（Near Field 

Communication； NFC）技術達到快速感應盤點物品的識別編碼，再透過無線網路（WiFi）連接主機端

伺服器資料庫進行資料的比對，比對完之後在手機上顯示物品資訊，最後做認證動作完成整個盤點系統

的運作，容易操作並減少盤點時間。另外使用者若是有想新增的物品，也可以感應物品的識別號碼，並

輸入資料內容，將資料輸入資料庫完成新增。 

 

二、 動機 

近場通訊（Near Field Communication；NFC）之技術為未來發展趨勢，尤其結合在智慧型手機上

最為廣泛，現代化之社會人手一支智慧型手機，而將日常生活的動作藉由手機的結合，使生活更加方便

迅速是未來的趨勢。 

平常要盤點物品時，總是要拿著物品清單，查看物品編號，再查找物品是否在清單上，若是有個能

自動判斷是否在清單上的 APP 就會方便許多，因此我們選擇研究此技術來實現這項功能作為專題。 

 

 

圖 2-1  近場通訊（NFC）的發展趨勢 
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三、 工作與時間分配 

1、 時間分配表 

 專題製作過程之工作與時間分配狀況。 

     表 3-1  工作與時間分配表 
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四、 專題流程 

1、 專題進行階段 

本專題進行方式大致上分為五大階段。 

 

第一階段:  

 文獻研究與探討、架構分析。包含蒐集相關 NFC 資訊，以及相關技術資料，系統可能需要使用的

設備，包含準備擁有 NFC 智慧型手機、RFID 卡、伺服器等設備。 

 

第二階段:  

 程式開發。包含開發手機 APP 去讀取 tag 卡號，手機使用者介面設計，伺服器架設，後端資料庫系

統建立，網頁設計。 

 

第三階段:  

 進行系統整合，將開發完成的程式進行結合。 

 

第四階段:  

 進行測試與修正，實際跑過整個系統流程，測試效能是否達到預期以及修正不足之程式。  

 

第五階段: 

 將整體系統進行包裝，並撰寫報告。 
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2、 整體流程圖 

使用者(盤點人員)透過手機讀取欲盤點之設備或物品，並取得欲盤點設備與物品之資料開始進行盤

點，盤點過程透過 WiFi傳送至伺服器資料庫系統進行比對確認，並做資料的新增、修改與刪除，當完

成盤點之後伺服端回傳訊息到使用者(盤點人員)手機。而管理者可透過伺服器之網頁進行進一步資料修

改。 

 

圖 4-1  系統流程圖 
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五、 專題製作及資料 

1、 NFC(Near Field Communication)簡介 

近場通訊(英語：Near Field Communication，NFC)，又稱近距離無線通訊，是一種短距

離的高頻無線通訊技術，允許電子設備之間，使用 NFC Tag 裝置進行非接觸式點對點資料傳

輸，在十公分（3.9 英吋）內交換資料。 

 

圖 5-1 進場通訊示意圖 

這個技術由免接觸式射頻識別（RFID）演變而來，由飛利浦、諾基亞和索尼共同研製開

發，其基礎是 RFID 及互連技術。近場通訊是一種短距高頻的無線電技術，在 13.56MHz 頻率

執行於 20 公分距離內。其傳輸速度有 106 Kbit/秒、212 Kbit/秒或者 424 Kbit/秒三種。目前近

場通訊已通過成為 ISO/IEC IS 18092 國際標準、EMCA-340標準與 ETSI TS 102 190標準。NFC

採用主動和被動兩種讀取模式。 
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2、 NFC工作模式 

a. 卡片模式(Card emulation) 

這個模式其實就是相當於一張採用 RFID 技術的 IC卡。可以替代現在大量的 IC卡（包

括信用卡）場合商場刷卡、悠遊卡、門禁管制，車票，門票等等。此種方式下，有一個極

大的優點，那就是卡片透過非接觸讀卡器的 RF 域來供電，即便是寄主裝置（如手機）沒

電也可以工作。 

 

b. 點對點模式(P2P mode) 

這個模式和紅外線差不多，可用於資料交換，只是傳輸距離較短，傳輸建立速度較快，

傳輸速度也快些，功耗低（藍芽也類似）。將兩個具備 NFC 功能的裝置連結，能實作資

料點對點傳輸，如下載音樂、交換圖片或者同步裝置位址薄。因此透過 NFC，多個裝置如

數位相機、PDA、電腦和手機之間都可以交換資料或者服務。 

 

c. 讀卡器模式(Reader/writer mode) 

作為非接觸讀卡器使用，比如從海報或者展覽訊息電子標籤上讀取相關訊息。 
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3、 與藍牙的比較 

NFC 和藍牙（Bluetooth）都是短程通訊技術，而且都被整合到行動電話。但 NFC 不需要

複雜的設定程式。NFC 也可以簡化藍芽連線。對於行動電話或是行動消費性電子產品來說，

NFC 的使用比較方便。NFC 的短距離通訊特性正是其優點，由於耗電量低、一次只和一台機

器連結，擁有較高的保密性與安全性，NFC 有利於信用卡交易時避免被盜用。NFC 的標的並

非是取代藍芽等其他無線技術，而是在不同的場合、不同的領域起到相互補充的作用。 

      表 5-1 NFC 與 Bluetooth 各項比較 

 

NFC Bluetooth 

設定程式 < 0.1 秒 < 6 秒 

功率耗損 < 15mA < 30mA 

標準化機構 ISO/IEC Bluetooth SIG 

網路標準 ISO 13157, etc. IEEE 802.15.1 

網路類型 Point-to-point WPAN 

範圍 < 0.2 m ~10 m  

頻率 13.56 MHz 2.4-2.5 GHz 

Bit rate 424 kbit/s 2.1 Mbit/s 
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4、 開發環境與工具 

 作業系統：Windows 7 企業版 64 位元 

 網頁環境：WAMPSERVER (64 BITS & PHP 5.3) 2.2E 

 Android 手機開發環境：Android Developer Tools v21.1.0-569685 

 Android 手機測試機器：Google Nexus mobile phone 

 

5、 碰到的問題與設定 

a. 資料庫連接 

在當初要建立時，因為考慮到輸入的格式是中文，以 Big5 的方式存入的話，可能會

造成一些中文上顯示的問題，所以後來以 Utf-8 的方式來建立資料庫。 

一開始安裝完 WAMPSERVER，發現 mysql 環境語言是 latin1，所以後來將 my.ini

得設定檔裡面加入了下面幾項指令設定： 

 

圖 5-1  開啟 WAMP 的工具列，進入到 MYSQL 設定檔 
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圖 5-2  將 UTF-8 的環境設定加入 MYSQL 設定檔 

b. 資料庫環境設定 

除了以上的設定檔案之外，在建立資料庫時除了建立的指令之外，還要下選擇語系參

數的指令 

DROP DATABASE IF EXISTS nfc_data； 

CREATE DATABASE nfc_data DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE 

utf8_unicode_ci； 

CREATE TABLE data( 

nfc_id char(8) NOT NULL, 

name varchar(50) default NULL, 

content varchar(255) default NULL, 

owner varchar(20) default NULL, 

user varchar(20) default NULL, 

price int(11) UNSIGNED default NULL, 

place varchar(255) default NULL, 

buy_date date default NULL, 

PRIMARY KEY (nfc_id) 

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci； 
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圖 5-3  資料表建立後的結構內容 

 

c. 伺服器連線設定 

還有一些 WAMP 連線上設定要修改，否則無法連線 

 

圖 5-4  開啟 WAMP 的工具列，進入到 Apache 設定檔 
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圖 5-5  將只有本機連線設定改成所有位置都可以連線， 

更改完畢後還需要重新啟動伺服器即可完成。 
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PS：skype 會佔住 80 port 的問題 

可以參考下圖的設定 

 

圖 5-6  啟動 SKYPE → 功能 →設定選項 

 

圖 5-7  將圖中的選項取消打勾 
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d. 手機開發程式部分 

 為了使用 NFC 的功能，除了要使用有 NFC 功能的手機之外，要讓程式能夠處理 NFC 

Tag 的資料必須先在程式功能描述檔 AndroidManifest.xml 中完成以下設定： 

 

圖 5-8  加入 NFC 硬體功能開啟指令 

 

圖 5-9  加入 NFC 偵測功能開啟指令 
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如果要讓程式能夠處理 ACTION_TECH_DISCOVERED 型態的 Intent，必須先在程

式專案的 res 資料夾中新增一個 xml 子資料夾，並且在裡頭建立一個 xml 檔，例如可以將

它取名為 nfc_tech_list.xml，然後編輯它的內容如下： 

 

圖 5-10  nfc_tech_list.xml 加入程式可以讀取卡片的規格 

 

假如我不想在執行 APP的時候又會跳出 NFC Menu，而是我偵測到 NFC標籤（TAG）

時交給程式自動去處理呢？ 

這時就要另外一種操作 NFC 的方式 - Using the foreground dispatch system 透過這種

方式，當 NFC 標籤被偵測到會傳遞 Intent 過來，程式可優先把 NFC Intent 抓下來處理而

不交給 Android 的系統的 dispatch system。其使用方式如下： 

 

要先在 onCreate()裡面定義和宣告這隻 Activity 所接收的 Intent 和標籤格式 

 

圖 5-11  讓程式不透過系統去抓取 Intent 
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而在 onResume() 宣告如下： 

 

圖 5-12  設定 Activity 在前台時，才啟動抓取 Intent 的功能 

 

在 onPause()宣告如下： 

 

 

圖 5-13  設定 Activity 在結束時，將抓取 Intent 的功能關閉 

以上就算是配置完成了，以後這隻程式就有能力優先處理 NFC Intent 接下來會問收

到的 NFC Intent 在 onNewIntent 這個地方，將程式所接收到的 NFC Intent 的資料讀出並

將卡片上的卡號(byte)取出來 

 

圖 5-14  使用 NFC Reader 模式，將卡號取出 
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但是 NFC Intent 的資料讀出並不是 16 進位，所以要將資料轉成 16 進位 

 

圖 5-15  將卡號的 byte 資料轉成 16 進位 

 

e. 手機連線 MYSQL(資料庫系統) 

在當初一開始，本來是利用 JAVA 的 JDBC 方式來讓手機與 MYSQL 直接連線，但

是後來實作過程中，發現一直無法利用 JDBC 方式連到 MYSQL。 

所以就換個方式，利用 HttpClient 類處理網路訪問先連線到伺服端的 PHP 網頁，再

利用 PHP 網頁與 MYSQL 連線來操作資料庫。 

 

在伺服端部分先建立手機連線專用的 PHP 網頁 

 

圖 5-16  建立要讓手機使用功能的網頁 
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由於 JAVA在讀取UTF-8文件時，有的文件會添加UTF-8的BOM時進去，但是 JAVA

編譯器並不處理 BOM，如果你要將網頁存為 UTF-8，而且必須使用像是 Notepad++、

UltraEdit 等文字編譯器，使文件可存為檔首無 BOM 的格式。參考圖 5-17。 

 

圖 5-17  將網頁以 UTF-8（無 BOM）方式建立在伺服端 

 

而網頁在連資料庫時，必須加入以下的指令，確保兩邊的編碼一致。 

 

圖 5-18  設定與資料庫連線使用 UTF-8 的 PHP 指令 
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f. 手機網路功能 

手機部分，為了使用網路存取的功能，除了要使用有上網功能的手機之外，要讓程式

能夠處理使用網路的存取，必須先在程式功能描述檔 AndroidManifest.xml 中完成以下設

定： 

 

圖 5-19 加入手機可以存取網路設定 

 

必須使用網頁的 POST 方式傳到伺服器，所以在手機程式中必須使用 JAVA 裡模擬

HTTP 的 CLASS。參考圖 5-20。 

 

圖 5-20  POST 方式連線伺服器 
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但是後來發現，Android 主程序主要處理 UI 的程序，一但執行到 HTTP POST 的程

序時，會發現主程序資源全部都被占用，造成 UI 當機、沒有回應過久，使得程式自動關

閉或是執行錯誤，必須在程式的 onCreate 裡加入以下指令 

 

圖 5-21 開啟網路上傳功能 

 

或是使用 android 裡的多執行緒方式 HandlerThread、Handler、Runnable 方式處理，

同一個時間做不同事情，否則在 Android 當中，如果做超過 5 秒被系統強制關閉(收到

Application not Responsed 簡稱 ANR)；onCreate()如果做超過 10 秒就會跳 ANR。 

而手機如何取得 PHP 網頁在 MYSQL 執行結果資料獲得回應，因為如果不使用一些

方式的話，只有回傳單純文字，會造成手機程式或是伺服端要花很多力氣去處理資料的組

合或是辨識方式。後來使用了在網頁程式設計中(PHP、XML、AJAX)等一些工具書有提

到的 JSON。 

在伺服端的網頁中，宣告陣列，將查詢 MYSQL 結果放入陣列裡面，最後再只用 PHP

內建 json_encode 函式將陣列包裝成 JSON 格式並送出。參考圖 5-21。 

 

圖 5-22 PHP 將資料以 JSON 方式送出 
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JSON(JavaScript Object Notation) 是一種羽量級的資料交換格式。易於人閱讀和編寫。

同時也易於機器解析和生成。它基於 JavaScript Programming Language， Standard 

ECMA-262 3rd Edition - December 1999 的一個子集，所以可以在 JavaScript 以 eval()函式

（javascript 通過 eval()調用解釋器）讀入。 

不過這並不代表 JSON 無法使用於其他語言，事實上幾乎所有與網頁開發相關的語言

都有 JSON 函式庫。 

JSON 採用完全獨立于語言的文本格式，但是也使用了類似於 C 語言家族的習慣（包

括 C、C++、C#、Java、JavaScript、Perl、Python 等）。這些特性使 JSON 成為理想的資

料交換語言。 
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六、 專題製作成果之特色 

以下為本專題之特色與缺點:  

1、 特色 

1. 比起原始盤點方法增加盤點速度 

2. 使用者操作介面簡潔 

3. NFC Tag 比起原始標籤不易損壞 

4. 應用資料庫系統管理資料 

5. 後端網頁管理介面方便查詢資料 

6. 應用 NFC 技術達到快速盤點功能 

7. 應用 WIFI 技術達到無線傳送 

 

 

 

2、 缺點 

1. 應用上需要網路環境 

2. 成本相對較高 
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七、 未來展望 

我們專題是在智慧型手機上實作一個 NFC 盤點 APP，由於網路環境需求度高，所以我們之後想使

用智慧型手機上的資料庫，在無網路環境時進行盤點資料的儲存，當偵測到網路環境時再進行上傳，讓

伺服器的資料庫更新最新狀況。也能將所要盤點的資料下載到手機的資料庫裡，在無網路環境時能進行

盤點。 

資料傳送的過程中，為了確保資料安全，打算加入 AES 加密演算法來應用。再來就是成本高的問

題，雖然目前智慧型手機價格上比起一般手機還是偏高，但之後會越來越普遍，最後就是將 APP 設計

得更加人性化，希望能有更多人能使用。 

 

八、 結論 

 這次的專題讓我們學到該怎麼分工合作、遇到問題時要如何解決，過程中的討論，就像是一個出社

會工作的縮影，提前能感受到一個專案的流程。 

    另一方面，由於智慧型手機使用到的是 Android 環境，網路上的資源還尚未完整，增加了我們查找

資料的經驗與面對新東西該有的心態，解決遇到的問題。 
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